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Анотація. Моделі, довірчі інтервали та інтервали передбачення нелінійних регресій 

для оцінювання розміру програмних застосунків з відкритим кодом побудовані на 

основі нормалізуючого перетворення у вигляді десяткового логарифму. Проведено 

порівняння побудованих моделей з відповідними лінійними регресійними моделями. 
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модель; довірчий інтервал; інтервал передбачення; нормалізуюче перетворення. 

 

Задача оцінювання розміру програмних застосунків на ранній стадії програмного 

проекту є важливою, оскільки інформація, отримана при оцінюванні їх розміру, 

використовується для прогнозування трудомісткості по розробці застосунків, включаючи 

програмні застосунки з відкритим кодом. 

У роботах [1-3] запропоновано рівняння лінійної регресії для оцінювання розміру 

програмного забезпечення (ПЗ), що написано деякими мовами програмування, включаючи 

С++, Java, Php, Visual Basic. Запропоновані рівняння побудовано за допомогою множинного 

лінійного регресійного аналізу на основі метрик з діаграми класів. Проте існують чотири 

основні припущення, які виправдовують використання моделей лінійної регресії, одним з 

яких є нормальність розподілу помилок. Але це припущення справедливе лише в окремих 

випадках. Це призводить до необхідності використання нелінійних регресійних моделей, в 

тому числі для оцінювання розміру ПЗ застосунків з відкритим кодом. 

Нормализуючі перетворення часто є добрим способом побудови моделей, рівнянь, 

довірчих інтервалів та інтервалів передбачення нелінійних регресій. Зокрема відомі моделі 

COCOMO та COCOMO ІІ побудовані саме із використанням нормалізуючого перетворення у 

вигляді десяткового логарифму. А враховуючи на те, що розподіл розміру ПЗ не є 

гаусівським, потрібно використовувати саме нелінійні регресійні моделі, а їх побудову вести 

на основі нормалізуючих перетворень [4]. 

В роботі для оцінювання розміру програмних застосунків з відкритим кодом для різних 

мов програмування (С++, C#, Java) використовується трьохфакторна нелінійна регресійна 

модель, що побудована на основі нормалізуючого перетворення у вигляді десяткового 

логарифму: 
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де x  – гаусівська випадкова величина, x   xN ,0 ; X1 – кількість класів; X2 – кількість 

методів; X3 – кількість атрибутів; b0, b1, b2, b3 – параметри моделі, які мають різні значення 

для відповідної мови програмування (С++, C# або Java). 

Також було побудовано трьохфакторні лінійні регресійні моделі для відповідних мов 

програмування (С++, C# та Java). 



Для порівняння моделі (1) та лінійної регресійної моделі були визначені значення 

множинного коефіцієнту детермінації R
2
, середньої величини відносної помилки MMRE та 

відсотка прогнозування PRED(0,25). Значення R
2
, MMRE та PRED (0,25) виявилися кращими 

для моделі (1) у порівнянні з лінійною регресійною моделлю для всіх мов програмування 

(С++, C# та Java). Також було побудовано довірчі інтервали та інтервали передбачення 

трьохфакторних лінійної і нелінійної регресій. Ширини довірчих інтервалів та інтервалів 

передбачення виявилися меншими для нелінійної регресії (1) у порівнянні з лінійною для 

всіх мов програмування, що розглядалися. 

Висновки. 

Удосконалено трьохфакторну нелінійну регресійну модель нелінійної регресії для 

оцінювання розміру програмних застосунків з відкритим кодом для різних мов 

програмування (С++, C#, Java) в залежності від метрик діаграми класів на основі 

нормалізуючого перетворення у вигляді десяткового логарифму, що дозволяє підвищити 

достовірність оцінювання залежної змінної нелінійної регресії у порівнянні з лінійною 

регресійною моделлю. Модель, що побудована, в порівнянні з лінійною регресійною 

моделлю, має більші значення множинного коефіцієнту детермінації і відсотку передбачень 

та менші середні величини відносної похибки, ширин довірчого інтервалу і інтервалу 

передбачення нелінійної регресії. 
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Аннотация. Модели, доверительные интервалы и интервалы прогнозирования нелинейных регрессий 

для оценки размера программных приложений с открытым кодом построены на основе 

нормализующего преобразования в виде десятичного логарифма. Проведено сравнение построенных 

моделей с соответствующими линейными регрессионными моделями. 
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