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Вступна частина. Проведення оцінювання розміру проектів програмного 

забезпечення на початкових стадіях є важливим питанням у галузі інженерії програмного 

забезпечення, адже отримані оцінки можна застосувати для прогнозування трудомісткості за 

допомогою відомих моделей як, наприклад, COCOMO II. Це викликає необхідність 

дослідження, побудови та удосконалення моделей для оцінювання розміру програмного 

забезпечення. 

Значна частина проектів програмного забезпечення сьогодні припадає на web-

застосунки. Мова PHP сьогодні застосовується приблизно в 71,4% сайтів і більша частина 

сайтів використовує саме фреймворки мови PHP, зокрема Symfony, сталу популярність якого 

підтверджують дослідження у 2015-2021 роках [1-3]. 

Серед регресійних моделей для оцінювання розміру програмних застосунків на PHP 

відомі як лінійна модель [4], що побудована за допомогою множинного лінійного 

регресійного аналізу, так і група нелінійних багатофакторних регресійних моделей [5, 6]. 

Моделі [4, 5] будуються на основі таких трьох метрик концептуальної моделі, як загальна 

кількість класів, загальна кількість зв’язків, середня кількість атрибутів на клас, тоді як у 

роботі [6] було запропоновано наступний перелік метрик: кількість класів; сума середньої 

кількості класів, на які впливає даний клас, і середньої кількості класів, з яких даний клас 

отримує ефекти; середня кількість методів. Для PHP фреймворків CakePHP та Yii відомі 

якісні моделі [7, 8], що використовують такі метрики як: кількість класів, середня кількість 

методів на кожен клас, глибина дерева наслідування. Вищенаведене слугує підставою для 

дослідження та побудови регресійних моделей для фреймворку Symfony. 

Метою роботи є побудова нелінійної регресійної моделі для оцінювання розміру web-

застосунків, що створюються з використанням фреймворку Symfony, у тисячах строк коду з 

використанням нормалізуючого перетворення десяткового логарифму. 

Основна частина. Побудова нелінійної регресійної моделі на першому етапі вимагає 

пошуку емпіричних даних. Серед розміщених на сайті GitHub (https://github.com/) web-

застосунків, було знайдено 50 проектів, що створюються з використанням фреймворку 

Symfony. Для отримання метрик програмного забезпечення було використано інструмент 

PhpMetrics. Для побудови нелінійної регресійної моделі використовувались метрики 

діаграми класів такі, як і в [7-8]: розмір web-застосунку 𝑌 у тисячах строк коду, кількість 

класів 𝑋1, середня кількість методів у класі 𝑋2, глибина дерева наслідування 𝑋3. Наведений 

https://github.com/


перелік метрик було обрано через ряд причин, серед яких: можливість отримання цих метрик 

на ранній стадії роботи над проектом з діаграми класів, відсутність мультиколінеарності між 

метриками, високі показники якості моделей, отримані в роботах [7-8]. Для визначення 

викидів у даних використовували квадрат відстані Махаланобіса. 

Отримана нелінійна регресійна модель для web-застосунків, що створюються з 

використанням фреймворку Symfony, має вигляд: 𝑌 = 10𝜀+𝑏̂0𝑋1
𝑏̂1𝑋2

𝑏̂2𝑋3
𝑏̂3, де 𝜀 – гаусівська 

випадкова величина. Оцінки параметрів 𝑏̂0, 𝑏̂1, 𝑏̂2, 𝑏̂3 дорівнюють -1,6378, 0,9664, 0,9630 та 

0,4627 відповідно. Якість побудованої моделі було оцінено за допомогою розрахунку 

множинного коефіцієнту детермінації 𝑅2, середньої величини відносної похибки 𝑀𝑀𝑅𝐸 та 

відсотку прогнозованих результатів 𝑃𝑅𝐸𝐷(0,25). Значення 𝑅2, 𝑀𝑀𝑅𝐸 і 𝑃𝑅𝐸𝐷(0,25) для 

створеної моделі дорівнюють відповідно 0,900, 0,187 і 0,756, що свідчить про прийнятну 

якість отриманої моделі. 

Висновки. В роботі було побудовано нелінійну регресійну модель, для оцінювання 

розміру web-застосунків, що створюються з використанням фреймворку Symfony, яка 

залежить від трьох факторів діаграми класів. Отримана модель має задовільні оцінки якості, 

що дозволяє використовувати її для оцінювання розміру web-застосунків, що створюються з 

використанням фреймворку Symfony. 
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Abstract. In work the nonlinear regression model for estimating LOC of web application created using 
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