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Анотація. В роботі на основі перетворення у вигляді десяткового логарифму 

побудована багатофакторна нелінійна регресійна модель для оцінювання кількості 

строк коду мультимедійних застосунків для Android, що створюються на платформі 

Flutter. 
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Вступна частина. Оцінювання розміру програмних застосунків є важливою задачею 

на ранній стадії їх розробки, оскільки ця інформація використовується для прогнозування 

трудомісткості створення програмного забезпечення за допомогою математичних моделей, 

наприклад, таких як COCOMO II. Наразі значна кількість мультимедійних застосунків для 

Android створюється з використанням платформи Flutter [1]. 

На теперішній час відомі нелінійні регресійні моделі для оцінювання кількості строк 

коду різноманітних програмних застосунків з відкритим кодом у переважній більшості в 

залежності від трьох метрик, що можуть бути визначені за діаграмою класів: загальна 

кількість класів, середня кількість методів на клас та глибина дерева спадкування. [2] Але ці 

моделі побудовані в першу чергу для застосунків, що створюються з використанням інших 

технологій. Для мультимедійних застосунків на Flutter подібні моделі відсутні. Крім того, 

існуючі моделі не завжди дають достовірні результати у разі оцінювання кількості строк 

коду застосунків на Flutter. Тому виникає потреба у побудові відповідних моделей для 

оцінювання кількості строк коду мультимедійних застосунків для Android, що створюються 

на платформі Flutter. 

Метою дослідження є побудова нелінійної регресійної моделі для оцінювання 

кількості строк коду мультимедійних застосунків для Android, що створюються на платформі 

Flutter. 

Основна частина. Розглянемо побудову нелінійної регресійної моделі для оцінювання 

кількості строк коду (KLOC) [3] мультимедійних Flutter-застосунків в залежності від трьох  

факторів: CBO, WMC та DIT. Для цього програмні метрики з 100 мультимедійних 

застосунків з відкритим кодом на Flutter, які були отримані за допомогою інструменту 

метричного аналізу коду Dart Code Metrics [4]. Далі було перевірено багатовимірні дані на 

нормальність за допомогою тесту Мардіа (Mardia's test), який базується на багатовимірних 

асиметрії та ексцесі. Тест показав, що розподіл даних не є гаусівським. Тому для визначення 

наявності викидів у даних було використано тест на основі квадрату відстані Махаланобіса 

для нормалізованих за десятковим логарифмом даних. Після видалення викидів залишилась 

вибірка із 79 застосунків. Для обґрунтування необхідності побудови нелінійної регресійної 

моделі для оцінювання кількості строк коду Flutter-застосунків було перевірена якість 

існуючих моделей для оцінювання розміру Kotlin-застосунків. Були отримані значення 

наступних показників якості моделей з роботи [5], яка використовує залежність SLOC від 

середньої кількості методів на клас та глибина дерева спадкування (DIT). При застосуванні 

цієї моделі до наших даних показав, що існуючі моделі не можуть бути застосуванні до 

більшості даних з Flutter-застосунків. Це пояснюється суттєвою різницею в діапазонах 
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метрик. Для наших даних діапазони становлять: CBO: [0,0454, 1,8297], WMC: [1,5384, 

17,9090], DIT[0,6363, 1,4], а для застосунків на Kotlin: CBO - [0.995, 4.724], WMC - [2,167, 

13,020], DIT - [2,118, 19,487]. Надалі дані були розбиті на 2 вибірки: 60% (49 застосунків) для 

побудови моделі та 40% (30 застосунків) для її тестування. При розбитті враховувалось, щоб 

у вибірці для побудови моделі були присутні мінімальні та максимальні значення метрик, а у 

тестовій вибірці - значення, близькі до екстремумів. Використовуючи зібрані дані із 

зазначених вище метрик була побудована нелінійна регресійна модель виду: 𝑌 =

 10𝜀+𝑏̂0 𝑋1
𝑏̂1 𝑋2

𝑏̂2𝑋3
𝑏̂3, де Y– SLOC, 𝑋1 –CBO, 𝑋2 – WMC, 𝑋3 – DIT, 𝜀 – гаусівська випадкова 

величина з нульовим математичним сподіванням та середньоквадратичним відхиленням, 

оцінка якого дорівнює 0, 2366, 𝑏̂0, 𝑏̂1, 𝑏̂2, 𝑏̂3 та є оцінками параметрів, які мають відповідно 

такі значення: -0, 2548, -0, 4281, 1,1850, -2,5230. Оцінки параметрів були отримані за 

допомогою методу найменших квадратів. Створена нелінійна регресійна модель була 

перевірена за відомими показниками R², MMRE та PRED(0.25). Для побудованої моделі було 

отримано наступні значення: R² = 0,6623, MMRE = 0,4616 та PRED(0,25) = 0,3265. На 

тестовій вибірці показники якості склали: R² = 0,6631, MMRE = 0, 5744 та PRED(0,25) = 0, 

3667. Ці результати підтверджують задовільну якість розробленої моделі. Також були 

визначені довірчі інтервали та інтервали прогнозування нелінійної регресії для SLOC в 

залежності від метрик CBO,WMC та DIT на рівні застосунку, які можуть використовуватися 

для оцінювання кількості строк коду мультимедійний застосунків для Android що створенні 

на Flutter. 

Висновки. В роботі на основі десяткового логарифму була побудована багатофакторна 

факторна нелінійна регресійна модель з показниками для оцінювання кількості строк коду 

мультимедійних застосунків для Android, що створюються на платформі Flutter. Побудована 

модель має добру якість відповідного оцінювання. 
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