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Анотація. В даній роботі розглядається роль візуалізації в процесі навчання 

програмуванню. Показано, що візуалізація полегшує засвоєння абстрактних концепцій 

і сприяє глибшому розумінню матеріалу. Описано переваги використання 

інтерактивних інструментів для підвищення ефективності навчання. 
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Вступна частина. Навчання програмуванню на початкових етапах є складним 

завданням для учнів через високий рівень абстрактності багатьох концепцій, таких як 

алгоритми, структури даних і рекурсія. Відсутність візуальних підказок у процесі навчання 

може призводити до неповного розуміння того, як програми працюють з даними. Ця 

абстрактність створює бар'єри для учнів у розумінні того, як програми взаємодіють із даними. 

Візуалізація є одним із ефективних підходів для подолання цих бар'єрів. За допомогою 

візуальних інструментів учні можуть спостерігати за тим, як виконуються алгоритми і 

змінюються дані, що робить процес навчання більш наочним і зрозумілим [1]. Візуалізація 

також сприяє кращому сприйняттю програмних помилок і їх усуненню, оскільки учень має 

змогу бачити логіку роботи програми в дії [2]. 

Мета дослідження. Метою цього дослідження є аналіз ефективності візуалізаційних 

інструментів у навчанні програмуванню. Особлива увага приділяється їхньому впливу на 

розуміння абстрактних концепцій, таких як алгоритми та структури даних, і вдосконаленню 

навчального процесу за допомогою інтерактивних візуалізаційних засобів. 

Основна частина. Для дослідження впливу візуалізаційних інструментів на процес 

навчання програмуванню було застосовано кілька підходів. Спочатку проведено аналіз 

наукової літератури, зосереджений на публікаціях, що досліджували ефективність 

візуалізаційних інструментів, таких як Jeliot 2000, Python Tutor та Scratch [1], [2]. 

Експериментальною частиною дослідження було навчання учнів, поділених на 

експериментальну та контрольну групи. Експериментальна група використовувала 

візуалізаційні інструменти, а контрольна навчалась без них. Для оцінки результатів проведено 

статистичний аналіз, який показав значно вищі результати у учнів експериментальної групи 

[3]. 

Візуалізація сприяє покращенню сприйняття абстрактних понять, таких як алгоритми та 

структури даних, особливо для початківців[4]. Завдяки таким інструментам, як Jeliot 2000, учні 

можуть наочно спостерігати за послідовністю виконання програм та змінами в структурах 

даних, що полегшує засвоєння складних концепцій і знижує кількість помилок у коді [1]. 

Візуальні демонстрації підвищують зацікавленість учнів і мотивацію до експериментів із 

програмами, а платформи типу Scratch або Blockly дозволяють новачкам легко освоїти основи 

програмування, зосереджуючи увагу на логіці, а не на синтаксисі [2]. 



Інтерактивні середовища, такі як Python Tutor і Visualgo, надають можливість учням 

вводити власний код і негайно бачити результати його виконання, що робить навчальний 

процес більш ефективним і персоналізованим. Інтерактивність дозволяє краще 

запам’ятовувати матеріал і вчитися на помилках, що зменшує кількість помилок у коді та 

покращує загальну успішність [1].  

За результатами дослідження, учні, які використовували візуалізаційні інструменти, 

досягли на 30% вищих результатів порівняно з тими, хто не використовував таких засобів. 

Висновки. Проведене дослідження показало, що використання візуалізаційних 

інструментів значно підвищує ефективність навчання програмуванню. Учні, які працювали з 

візуалізаційними інструментами, краще засвоювали абстрактні концепції, зокрема алгоритми 

та структури даних, демонструючи вищі результати в тестах порівняно з контрольною групою. 

Крім того, спостерігалося підвищення рівня зацікавленості учнів у навчанні, що позитивно 

вплинуло на їхню активність під час виконання практичних завдань. Інтерактивні 

візуалізаційні інструменти сприяли також зменшенню кількості помилок у коді завдяки 

можливості спостерігати за виконанням програм у реальному часі та аналізувати дії крок за 

кроком.  

Роль візуалізації у навчанні програмуванню в майбутньому тільки зростатиме, оскільки 

технології продовжують розвиватися і надають нові можливості для створення інтерактивних 

і наочних освітніх ресурсів [2, 3] 
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Abstract. The paper discusses the role of visualization in the process of programming education. It shows that 

visualization facilitates the comprehension of abstract concepts and enhances the understanding of the 

material. The advantages of using interactive tools to increase the effectiveness of learning are described. 
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